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1. PREVEDERI GENERALE

La executarea lucrarilor de derocare cu materiale explozive se vor respecta
prevederile Legii 126 din 1995 privind regimul materiilor explozive republicata in 2014 si
ale normelor tehnice de aplicare a legii.

Antreprenorul va adopta masurile tehnologice si organizatorice care sa conduca la
respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

in vederea confirmarii masurilor de control sesismic adoptate, Antreprenorul va
masura pe toata durata lucrarilor efectul seismic al impuscarilor de derocare asupra

Manastirii Lainici.
2. DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini se aplica la executarea lucrarilor de perforare —
impuscare a masivului situat in apropierea DN 66 Petrosani — Livezeni, in zona Manastirii
Lainici. Scopul derocarii este de a modifica traseul DN 66 intre km 106+343 si km
106+820 urméand ca pe amplasamentul actualului drum sa se amenajeze o parcare.
Masivul de roca ce urmeaza a fi excavat se afla in apropierea Manastirii Lainici, obiectiv
de importanta deosebita, care trebuie protejat impotriva efectelor lucrarilor de impuscare.

Caietul de sarcini cuprinde conditiile tehnice ce trebuie sa fie indeplinite la

executarea lucrarilor de perforare-impuscare in apropierea Manastirii Lainici.

SCOP
Prin prezentarea acestei soluiii tehnice de perforare-impuscare se urmaresc

urmatoarele aspecte:
- controlul seismic provocat de lucrarile de impuscare si implicit influenta seimica
a acestor lucrari asupra Manastirii Lainici;
- protectia obiectivelor din zona, fata de efectele lucrarilor de Tmpuscare —
aruncarea rocilor, unda aeriand de soc, respectiv reducerea gradului de
disconfort al factorului uman;

- controlul integritatii masivului adiacent lucrarilor de excavare.

3. METODOLOGIA DE LUCRU

Societatea care efectueaza derocarile cu exploziv trebuie sa fie autorizata de catre
institutiile abilitate pentru detinerea, transportul si folosirea materiilor explozive in
conformitate cu prevederile art.8 din Legea nr. 126/1995 privind regimul materiilor

explozive.
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Pentru lucrarile de impuscare cu exploziv se au in vedere urmatoarele etape cu rol
de pregatire, proiectare si realizare:
- analiza caracteristicilor obiectivului si a amplasamentului acestuia:
o stabilirea tipului de roca si verificarea gradului de fragmentare;
o delimitarea clara a zonei ce trebuie derocata;
- proiectarea parametrilor energiei exploziei si a incarcaturilor de exploziv;
o stabilirea diametrului si retelei de forare;
0 alegerea tipului de exploziv;
o stabilirea incarcaturii de exploziv si a lungimii de buraj pe gauri;
o0 stabilirea ordinii de initiere a gaurilor;
- estimarea efectelor exploziilor asupra obiectivului de impuscat si a obiectivelor
invecinate;
0 evaluarea gradului de sfaramare a rocii si a volumului supragabaritilor;
0 estimarea distantei de aruncare;
o estimarea efectului seismic;
o0 estimarea suprapresiunii in unda aeriana de soc;
- stabilirea celor mai eficiente masuri de siguranta si mijloace tehnice pentru
protectia obiectivelor invecinate si mediul inconjurator la efectele exploziilor;
o0 dirijarea aruncarii de material astfel incat sa nu se blocheze drumul
national si sa un fie afectata manastirea;
o limitarea incarcaturii de exploziv pe treapta de initiere si a numarului de
gauri care se detoneaza intr-o repriza;
0 acoperirea frontului impuscat cu plasa de gard si material geotextil,
acolo unde se impune;
- stabilirea modului de asigurare tehnico - materiala;
o transportul forezei pe locatie;
o forarea gaurilor de sonda cu personal calificat;
0 asigurarea mentenantei forezei si consumabilele (prajini, sape, adaptori
etc.);
O repararea forezei sau inlocuirea acesteia intr.-un timp cat mai scurt
- stabilirea normelor de tehnica securitatii si protectia muncii specifice ce vor fi
aplicate;
0 respectarea prevederilor Legii 126/1995 republicata si a normelor de

aplicare a legii;
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0 respectarea masurilor de protectie specifice stabilite de prestator pentru
luctul cu materiale explozive;

0 personalul prestatorului va respecta regulamentul de ordine interioara
implementat in santier;

avizarea conform normelor legale in vigoare;

O obtinere autorizatie de transfer pentru transportul explozivilor pe
amplasament de la Inspectoratul de Politie al Judetului Gorj;

o informarea Inspectoratului Teritorial de Munca Gorj si Inspectoratul de
Politie al Judetului Gorj privind programul de executare a exploziilor de
derocare;

pregatirea obiectivului pentru impuscare;

O realizarea despadurii si a lucrarilor de descoperta;

0 realizarea drumului de acces pentru foreza si pentru autospeciala de
transport materiale explozive;

0 perforare gauri de sonda;

indepartarea tuturor elementelor care pot conduce la impiedicarea desfasurarii
lucrarilor de impuscare conform proiectului;

executarea impuscarii;

monitorizarea efectelor lucrarilor de Tmpuscare asupra obiectivelor din

apropiere si asupra mediului inconjurator.

La proiectarea parametrilor de Tmpuscare, se va urmari:

controlul vibratiilor induse de lucrarile de Tmpuscare pe directia Manastirii
Lainici;

protectia obiectivelor din zona fata de celelalte efecte secundare ale lucrarilor
de Tmpuscare, respectiv aruncarea rocilor, unda aeriana de soc si emisie de
praf;

controlul integritatii masivului adiacent lucrarilor de excavare.

Determinarea cantitatii de exploziv pe treapta de initiere care este nepericuloasa

din punct de vedere seismic se va face prin impuscari test cu cantitafi reduse, la distanta

cat mai mare posibil de manastire. Se va lua in calcul o valoare admisibila a vitezei de

oscilatie a solului de 0,5 cm/s.

In situatia in care distanta estimata de aruncare este mai mare decét distanta pana

la manastire, pentru reducerea distantei de aruncare a bucatilor de rocad se va proteja

frontul de impuscare cu plasa metalica si panza de geotextil.
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Dupa fiecare impuscare se va realiza evacuarea rocii si pregatirea masivului
pentru urmatoare impuscare.

Spargerea supragabaritilor se va face numai prin piconare.

La limita masivului derocat se vor folosi tehnici de conturare cu scopul de a obtine
un efect de taiere liniara si implicit stabilitatea taluzului.

Gaurile de contur se vor impusca dupa detonarea gaurilor de productie dar inainte
de a se va evacua roca rezultata din impuscarea gaurilor de produciie.

Proiectarea retelei de impuscare, lungimea gaurilor, diametrul gaurilor,
stabilirea incarcaturilor pe gaura, modul de realizare a initierii gaurilor si implicit dirijarea
aruncarii se vor stabili functie de distanta dintre frontul care urmeaza a fi impuscat si
Manastire precum si de valorile masurate cu ajutorul seismometrelor in urma unor
impuscari cu cantitati reduse de exploziv amplasate la distantele cele mai mari de
Manastire.

De aceea, pentru derocarea masivului existent in apropierea Manastirii Lainici se

va executa urmatorul tip de lucrari de impuscare:

Lucrari de impuscare controlata cu retea si gauri reduse

Executate in locatiile aflate in proximitatea cladirilor si a prezentei populatiei in
apropiere.

Obiectivul este limitarea riscului de proiectie a materialelor, a undei de soc si a
efectelor seismice negative.

In aceste conditii se impune utilizare unui exploziv cu diametru mic astfel incat
cantitatea de exploziv pe treapta de intarziere sa fie minima. Ca urmare se impune atat
reducerea diametrului de forare ceea ce implica reducerea retelei de forare precum cat si
reducerea lungimii de gaura forata.

Lungimea gaurilor va fi de 6 - 8 m functie de posibilitatea coloanei de forare iar
diametrul de forare va fi de de 40 — 60 mm. Reteaua de impuscare va fi de 1,0 x 0,75 m.
Coloana de exploziv va fi constituita din cartuse de amestec exploziv tip ANFO. Frontul de
impuscare ce poate fi detonat intr-o repriza poate avea latimea de 6 - 8 m si lungimea de

10 — 12 m. Modul de amplasare al acestor gauri este reprezentat in figurile 1,2,3.
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Prin aceasta metoda, lucrari de impuscare controlata cu retea si gauri reduse, se

obtin urmatoarele avantaje in comparatie cu lucrarile de impuscare cu gauri de productie normale:

= Prin reducerea volumului fiecarei explozii energia transmisa este controlata,
limitdnd impactul asupra cladirilor istorice cu elementele structurale
sensibile.

= Nivel scazut de zgomot si efect seismic datorita cantitatii mici si a tipului
special de explozibil folosit.

= Riscul proiectiei necontrolate de materiale este redus.

= Datorita energiei mici disipate efectul de unda este foarte redus.

Lucrari de impuscare cu gauri de productie normale

Lucrari de impuscare cu gauri de productie normale este un sistem folosit in mod normal
pe versanti stdncosi in zone unde nu exista risc de a afecta cladiri existente sau populatie prezenta in
zona.

Pentru executia acestor lucrari de impuscare normale se vor executa gauri de sonda
amplasate vertical pe unul sau mai multe randuri functie de latimea masivului ce urmeaza a fi
derocat. Lungimea gaurilor va fi cuprinsa intre 15 m si 20 m functie de inaltimea masivului. Gaurile de
productie care vor realiza actiunea de sfaramare si detasare a masivului vor fi forate la un diametru
de 90 — 110 mm. Reteaua de impuscare va fi de 3,5m x 3,5m. Coloana de exploziv din gaurile de
productie este constituita dintr-o combinatie de geluri explozive incartusate si amestec exploziv tip
ANFO. Frontul care poate fi impuscat intr-o repriza poate avea latimea de 15 -20 m si lungimea de 20
- 30 m. Initierea coloanei explozive se va realiza cu ajutorul sistemului tip neelectric care asigura

posibilitatea distribuirii cantitatii totale de exploziv pe un numar mare de trepte de intarziere.

Dezavantajele lucrarilor de impusgcare cu gauri de productie normale in cazul existentei cladirilor

si a populatiei in proximitate sunt:

= Riscul proiectarii materialelor rezultate din explozie cu implicatii asupra securitatii
= Trasmiterea vibratiilor datorita volumului mare de exploziv si a ariei largi de detonare
intr-un singura secventa

= Impactul produs de unda de soc asupra cladirilor din apropiere
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In acest sens cea mai adecvata metoda de excavatie a versantilor scancosi afectati de noua parcare
a Manastiri Lainici este lucrari de impuscare controlata cu retea si gauri reduse cu volum redus la
fiecare secventa, densitate mare a forajelor si a explozivului special folosit.
Tnaintea fiecarei activitati, se vor evalua valorile seismice cu un seismograf, se vor efectua
puscari de test pentru a verifica densitatea estimatéd a retetei de impuscare, lungimea gaurilor,
diametrul gaurilor, stabilirea incarcaturilor pe gaura si modul de realizare a initierii gaurilor si implicit

dirijarea impuscarii.
Lucrari de impuscare cu gauri de mina

Lucrarile de impuscare cu gauri de mina vor fi executate in locatiile aflate sub 100 de m
de manastire acolo unde efectul seismic este maxim. In aceste conditii se impune utilizare unui
exploziv cu diametru mic astfel incat cantitatea de exploziv pe treapta de intarziere sa fie minima. Ca
urmare, se impune atat reducerea diametrului de forare ceea ce implica reducerea retelei de forare
precum si reducerea lungimii de gaura forata.

Lungimea gaurilor va fi de 2 - 3 m functie de posibilitatea de perforare iar diametrul
gaurilor de mina va fi de 35 — 42 mm. Reteaua de impuscare va fi de 0,5 m x 0,5 m. Coloana de
exploziv va fi constituita din cartuse de dinamita cu diametrul de 28 mm si lungimea de 0,2 m.
Lungimea coloanei de exploziv va fi de 1,2 — 1,5 m. Frontul de impuscare ce poate fi detonat intr-o

repriza poate avea latimea de 6 - 7 m si lungimea de 6 — 8 m.

4. MASURI SUPLIMENTARE DE PROTECTIE

Modul de detasare si de dirijare a rocii se va obtine prin determinarea optima a parametrilor
de Tmpuscare si in special a anticipantei de Timpuscare, distantei dintre gauri, lungimii burajului si
modului de realizare a retelei de impuscare.

Pentru protectia suplimentara impotriva aruncarii necontrolate de pietre se va acoperi frontul
de Tmpuscare cu plasa metalica si material geotextil.

La fiecare impuscare se vor monta aparate care vor monitoriza efectul seismic al lucrarilor de
impusgcare asupra Manastirii Lainici.

Pentru a diminua cat mai mult efectul seismic indus de lucrarile de impuscare, fiecare gaura
se va initia separat cu un alt timp de intarziere, astfel incat cantitatea de exploziv sa fie minima. De
asemenea, functie de distanta de la frontul ce urmeaza a fi impuscat la manastire, fie se va adopta
solutia cu incarcaturi reduse fie se vor realiza incarcaturi discontinue pe gaura. in acest fel se poate

Tnjumatati incarcatura pe fiecare gaura.
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Pe portiunea de masiv cuprinsa intre Km 106+800 si 106+740 gaurile vor fi orientate inspre
actualul drum.

Dupa evacuarea rocii excavate pe portiunea de masiv cuprinsa intre Km 106+740 si 106+343
frontul de impuscare va fi orientat inspre suprafata libera obtinuta la impuscarea precedenta astfel ca
frontul de Tmpuscare va fi paralel cu manastirea, evitdndu-se astfel aruncarea materialului impuscat
in directia manastirii. Partea laterala a frontului inspre manastire se va proteja suplimentar cu plasa
metalica si material geotextil.

Dupa fiecare impuscare se va realiza evacuarea rocii $i pregatirea masivului pentru
urmatoare impuscare.

Gaurile de contur se vor detona dupa Tmpuscarea gaurilor de productie dar inainte de a se va

evacua roca rezultata din impuscarea gaurilor de productie.

5. RECEPTIA LUCRARILOR

Receptia pe faza se efectueaza atunci cand toate lucrarile prevazute in documentatie sunt
complet terminate si toate verificarile sunt efectuate.

Comisia de receptie examineaza lucrarile si verifica indeplinirea conditilor de executie si
calitative impuse precum si constatarile consemnate pe parcursul executiei de catre organele de
control.

In urma acestei receptii se incheie "Procesul verbal" de receptie.

Receptia finala se face conform reglementarilor legale in vigoare.
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